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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a device for 
influencing the process of engagement of a hydraulically operated 
vehicle 

clutch , comprising a throttle valve between a master cylinder and a 
slave 

cylinder . According to the invention the valve provided is a piston 
valve (10) 

which is inserted into a valve space (7) and, with a fitting plug 
(12) which 

delimits the valve space (7) on one side, forms a sealing seat (33) 
extending 

transversely to their axis of symmetry (6) . <IMAGE> 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Drosselventil 

© Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beeinflussung 
des Einruckvorganges einer hydraulisch betatigten Fahr- 
zeugkupplung, das ein Drosselventil zwischen einem Geber- 
zylinder und einem Nehmerzylinder umfaBt. 
ErfindungsgemaB ist als Ventil ein Kolbenventil (10) vorgese- 
hen, das in einem Ventilraum (7) eingesetzt ist und mit 
einem den Ventilraum (7) einseitig begrenzenen Pa&stopfen 
(12) einen quer zu deren Symmetrie8chse (6) verlaufenden 
Dichtsitz (33) biidet. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beeinflus- 
sung des EinrGckvorgangs einer durch ein Druckmittel 
betatigten Fahrzeugkupplung, insbesondere nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1. 

Durch ein zu schnelles Einkuppeln, d. h. L6sen der 
Fahrzeugkupplung, wird der gesamte Antriebsstrang, 
d. h. das Schaltgetriebe, die Antriebswellen und die An- 
triebsgelenke mit einem Gberh6hten Drehmoment be- 
aufschlagt, das groBer ist als das im normalen Fahrbe- 
trieb auftretende Drehmoment Ein schnelles Einkup- 
peln kann weiter zu einem Durchdrehen (Schlupf) der 
Antriebsrader fuhren, verbunden mit einem hohen Rei- 
fenverschleiB. Aus diesem Grund ist es erforderlich, den 
Antriebsstrang zur Obertragung dieser Spitzenbela- 
stung entsprechend zu dimensionieren, was dazu fuhrt, 
daB bezogen auf alie iibrigen Antriebszustande der An- 
triebsstrang uberdimensioniert ist. 

Aus der DE-PS 6 95 921 ist ein gattungsbildender 
Stand der Technik bekannt, der ein Drosselventil zeigt, 
das einerseits ein schnelles Auskuppeln zuiaBt, aber an- 
dererseits ein verzdgertes Einkuppeln der Fahrzeug- 
kupplung bewirkt Das Drosselventil ermdglicht zum 
Einkuppeln einen ungehinderten DruckmittelfluB vom 
Geberzylinder zum Nehmerzylinder, dagegen ist bei ei- 
ner DruckmittelfluB-Umkehr das Drosselventil ge- 
schlossen wodurch das Druckmittel ausschlieBlich durch 
eine Drosselbohrung verzdgert in Richtung des Geber- 
zylinders strdmen kann, und ein verlangsamtes Einkup- 
peln erreicht wird Das bekannte Drosselventil setzt ei- 
ne aufwendige Einzelteilfertigung voraus, verbunden 
mit einer kostenintensiven Montage. Im Drosselventil 
ist ein Kegelsitz vorgesehen, der eine hohe Fertigungs- 
gute erfordert und damit die Herstellkosten erhoht Au- 
Berdem besitzt der mit dem Kegelsitzventil verbundene 
Ventilschaft nur endseitig gegenuber dem Kegelsitz ei- 
ne Fuhrung. Dieser Aufbau kann dazu fuhren, daB bei 
auftretenden Druckschwankungen der Kegelsitz oder 
der Ventilschaft verkantet, wodurch die Funktion des 
Drosselventils behindert ist 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein funktionssi- 
cheres, einbauneutrales und kostengOnstig herstellbares 
Drosselventil zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gel6st Danach ist das Drosselventil mit ei- 
nem Kolbenventil versehen, das in einem Ventilraum 
eines Gehauses eingesetzt ist Das Kolbenventil bildet 
gemeinsam mit einem einseitig den Ventilraum begren- 
zenden PaBstopfen einen Dichtsitz. Dieser Aufbau er- 
mdglicht die Verwendung von rotationssymmetrischen 
Gehausen, die beispielsweise als Drehteil, GuBteii oder 
FlieBpreBteil kostengunstig herstellbar sind. Die im Ge- 
hause befindliche Ventilkammer sowie die Verbin- 
dungsbohrungen bzw. die Anschlusse fur die Leitungen 
zum Geber- und Nehmerzylinder erfordern ebenfalls 
keinen hohen Fertigungsaufwand. Durch die Verwen- 
dung eines einseitig den Ventilraum begrenzenden PaB- 
stopfens ist vorteilhaft ein fur die GroBserie durch Au- 
tomaten unterstiitzte Montage des Drosselventils ge- 
schaffen. 

Der erfindungsgemaBe Aufbau des Drosselventils er- 
mdglicht auBerdem eine einbauneutrale Anordnung 
zwischen dem Geberzylinder und dem Nehmerzylinder. 
Weder die Einbaulage noch der Einbauort nehmen Ein- 
fluB auf die Funktion des erfindungsgemaBen Drossel- 
ventils. Somit ist das erfindungsgemaBe Drosselventil 


sowohl einstuckig mit dem Geberzylinder oder dem 
Nehmerzylinder kombinierbar oder auch innerhalb der 
Verbindungsleitung zwischen dem Geber- und Nehmer- 
zylinder einsetzbar. Durch die Verwendung eines Kol- 
5 benventils, das eine weite axiale Fuhrung aufweist, wird 
die Funktionssicherheit des Drosselventils erhdht, da 
dieser Aufbau ein Verkanten des Kolbenventils aus- 
schlieBt 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungs- 
10 gedankens ist nach Anspruch 2 das Kolbenventil so ge- 
staltet, daB dieses in gedffneter Stellung einen Durch- 
stramquerschnitt aufweist, der grdBer ist als der zum 
Nehmerzylinder weisende Bohrungsquerschnitt im Ge- 
hause des Drosselventils. Diese MaBnahme verhindert 
15 die Bildung eines Strdmungswiderstandes durch das 
Kolbenventil. 

Nach Anspruch 3 ist das erfindungsgemaBe Kolben- 
ventil topfformig gestaltet, das Uber einen Boden auBen- 
seitig am PaBstopfen anliegt zur Bildung des Dichtsit- 

20 zes. Vom Boden ausgehend erstreckt sich in Richtung 
der vom Dichtsitz abgewandten Seite eine Wandung, 
uber die das Kolbenventil in der Ventilkammer gefQhrt 
ist Innenseitig am Boden stfltzt sich eine Druckfeder ab, 
die dazu beitrSgt, daB sich in der Neutralstellung des 

25 Geberzylinders das Kolbenventil am PaBstopfen ab- 
stutzt. Zur Bildung eines Durchstr6mquerschnittes ist 
die Wandung des Kolbenventils mit zumindest einer 
Aussparung versehen, die sich uber die gesamte Lange 
der Wandung erstreckt. 

30 Als weitere vorteilhafte MaBnahme, mit der ein 
Durchstromwiderstand des Kolbenventils verhindert 
werden kann, ist gemaB Anspruch 4 vorgesehen, mehre- 
re gleichmaBig uber den Umfang der Wandung verteilt 
angeordnete Aussparungen vorzusehen, wodurch die 

35 Gefahr eines Verkantens oder eines Kantentrags des 
Kolbenventils unterbunden ist. 

Der Aufbau des erfindungsgemaBen Drosselventils 
sieht gemaB Anspruch 5 einen mechanischen Anschlag 
fur das Kolbenventil vor. Die Gestaltung des Kolben- 

40 ventils begunstigt eine Anlage des Kolbenventils an 
dem vom PaBstopfen entgegengesetzten Ende des Ven- 
tilraums. Bedingt durch das topfformig gestaltete Kol- 
benventil kommt es auch in dieser Ventilstellung nicht 
zu einer Blockanlage der Druckfeder, die zu einer Fe- 

45 derschadigung fuhren kann. 

Nach Anspruch 6 setzt sich die Wandung aus kafigar- 
tig angeordneten Elementen zusammen. Zur Bildung 
einer Kafigform ist beispielsweise vorgesehen, aus ei- 
nem Blechstreifen ein der Abwicklungskontur des Kol- 

50 benventils entsprechendes Profil zu stanzen. Das Kol- 
benventil kann danach gebildet werden, indem die mit 
dem Boden verbundenen einzelnen Elemente recht- 
winklig in eine Richtung zeigend abgekantet werden 
und dabei eine Umfangskontur des Kolbenventils bil- 

55 den. 

Die vielfaitige Gestaltungsmdglichkeit unterstrei- 
chend ist nach Anspruch 7 ein aus Kunststoff gefertigtes 
Kolbenventil einsetzbar. Alternativ kann ebenfalls ein 
wie im Anspruch 8 beanspruchtes Kolbenventil aus 

60 Blech verwendet werden. Weiterhin sind ebenfalls Kol- 
benventile aus einem MetallguB einsetzbar. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungs- 
gedankens ist gemaB Anspruch 9 das erfindungsgemaBe 
Drosselventil an der statisch hochsten Stelle der Kupp- 

65 lungshydraulik angeordnet. Diese Einbaulage eignet 
sich vorteilhaft dazu, daB Drosselventil mit einem Ent- 
liiftungsventil zu kombinieren, mit dem die gesamte Hy- 
draulikeinheit im eingebauten Zustand manuell wirksam 
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entluftet werden kann. Damit stellt sich ein weiterer 
Kostenvorteil ein, da sich sowohl die Anzahl der Ventile 
als auch der erforderliche Montageaufwand verringert. 

Weitere Merkmaie der Erfindung sind der Figurenbe- 
schreibung zu entnehmen, in der zwei Ausfuhrungsbei- 5 
spiele den Erfindungsgedanken weiter verdeutlichen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Langsschnitt ein erfindungsgemaBes 
Drosselventil; 

Fig. 2 eine Variante zu dera in Fig. 1 abgebildeten 10 
Drosselventil; 

Fig. 3 in einer Einzelteilzeichnung das in Fig. 2 einge- 
setzte Kolbenventil. 

Der Aufbau eines erfindungsgemaBen Drosselventils 
wird zunachst anhand der Fig. 1 erlautert Das Drossel- 15 
ventil 1 umfaBt ein massives Gehause 2, das an einem 
Ende ein AuBengewinde 3 aufweist und gegenOberlie- 
gend mit einem Innengewinde 4 versehen ist Ein Mit- 
tenabschnitt 5, der auBenseitig als Sechskant gestaltet 
ist, weist zentrisch in Richtung einer Symmetrieachse 6 20 
verlaufend einen zylindrischen Ventilraum 7 auf, der an 
einem Ende radial nach innen versetzt zum Innengewin- 
de 4 verlauft und an dem gegeniiberliegenden Ende mit 
einer Langsbohrung 8 verbunden ist, die radial nach 
innen zum Ventilraum 7 angeordnet ist Im Ventilraum 25 
7, an einer Wandung 9 ist ein Kolbenventil 10 gefuhrt, 
das kraftbeaufschlagt durch eine Druckfeder 11 an ei- 
nem PaBstopfen 12 anliegt Dabei bilden ein Boden 18 
des Kolbenventils 10 mit dem PaBstopfen 12 einen 
Dichtsitz 13. Der PaBstopfen 12 ist in einem Ubergangs- 30 
bereich zwischen dem Ventilraum 7 und dem Innenge- 
winde 4 im Gehause 2 unlosbar befestigt, z. B. eingepafit 
oder eingeschrumpft. Eine im PaBstopfen 12 einge- 
brachte Bohrung 14 besitzt zur Vermeidung eines 
Durchstr&mwiderstandes einen mit der Langsbohrung 8 35 
iibereinstimmenden Querschnitt Das Kolbenventil 10 
ist topfartig ausgebiidet, wobei dessen umlaufende 
Wandung 16 mit gleichmaBig uber den Umfang verteilt 
angeordneten Aussparungen 15 versehen ist, die bis in 
den Boden 18 reichen. Die Anzahl und die Dimensionie- 40 
rung der Aussparungen 15 sind so gewahlt, daB es bei 
axial verschobenem, geoffnetem Kolbenventil 10 nicht 
zu einer Querschnittsverengung im Vergleich zum Strd- 
mungsquerschnitt der Langsbohrung 8 bzw. der Boh- 
rung 14 kommt Die topfartige Ausbildung des Kolben- 45 
ventils 10 bewirkt einen mechanischen Anschlag des 
Kolbenventils 10 im Ventilraum 8 an dem vom PaBstop- 
fen 12 entgegengesetzten Seite. Damit wird die Druck- 
feder 11 auch bei einem maximalen Offnungshub nicht 
auf "Block" gedruckt, was zu einer Federschadigung fuh- 50 
ren kann. Das Kolbenventil 10 ist weiter mit einer zen- 
trisch im Boden 18 eingebrachten Drosselbohmng 17 
versehen. 

In einem zweiten AusfUhrungsbeispiel (Fig. 2) eines 
erfindungsgemaBen Drosselventils sind die mit dem er- 55 
sten AusfUhrungsbeispiel ubereinstimmenden Bauteile 
mit gleichen Bezugsziffern versehen, so daB bezOglich 
deren Beschreibung auf die Ausfiihrung zum ersten 
Ausfiihrungsbeispiel verwiesen werden kann. 

Das in Fig. 2 gezeigte Drosselventil 21 besitzt ein eo 
Gehause 22, das lediglich im Bereich des AuBengewin- 
des 3 abgesetzt ist Der Dichtsitz 33 wird vom PaBstop- 
fen 32 und dem Boden 38 des Kolbenventils 30 gebildet. 
Der PaBstopfen 32 ist im Gegensatz zu dem in Fig. 1 
abgebildeten PaBstopfen 12 uber seine konische Man- 65 
telflache im Obergangsbereich zwischen dem Innenge- 
winde 4 und der Wandung 9 des Ventilraums 27 einge- 
preBt. Das Kolbenventil 30 ist mit 90° zueinander ver- 
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setzt angeordneten Fflhrungsarmen, die gemeinsam die 
Wandung 36 bilden, im Ventilraum 27 gefuhrt. 

In Fig. 3 ist das Kolbenventil 30 als Einzelteil abgebil- 
det Die Abbildung verdeutlicht die GrdBe der Ausspa- 
rung 35, die sich zwischen der AuBenkontur des Bodens 
38 und der strichpunktiert eingezeichneten Umfangs- 
kontur 39 der Wandung 36 ergibL Aus der Summierung 
der Flachen alier Aussparungen 35 und der Drosselboh- 
mng 37 ergibt sich ein Durchstromquerschnitt am Kol- 
benventil 30, der groBer ist als der Querschnitt der Boh- 
rung 14 oder der Langsbohrung 8. Weiterhin zeigt die 
Fig. 3 den vorteilhaft einfachen Aufbau des Kolbenven- 
tils 30. Dieses umfaBt den kreisf6rmigen Boden 30, an 
dem vier kreuzformig angeordnete Blechstreifen befe- 
stigt sind, siehe gestrichelte Darstellung. Die Blechstrei- 
fen werden jeweils am Obergang zum Boden 38 in eine 
Richtung urn 90° so abgekantet, daB deren AuBenkon- 
tur innerhalb der Umfangskontur 39 liegt Gemeinsam 
bilden die Blechstreifen die Wandung 36, uber die das 
Kolbenventil 13 gegen ein Verkanten im Ventilraum 27 
gesichert ist. 

Wirkungsweise des Drosselventils 1 

Durch eine Betatigung des Geberzylinders, d. h. Aus- 
losen eines Auskuppelvorgangs mittels eines Pedals, 
kommt es zu einer Druckmittelstromung am Drossel- 
ventil 1 in Pfeilrichtung "A", die ein Abheben des Kol- 
benventils 10 vom Dichtsitz 13 bewirkt Bedingt durch 
die Aussparungen 15 in der Wandung 16 des Kolben- 
ventils 10 kann das Druckmittel ohne eine Querschnitts- 
verengung das Kolbenventil 10 passieren. Der Druck- 
aufbau im Druckmittel kann so ungehindert auf den 
Nehmerzylinder ubertragen werden, wozu eine Leitung 
am AnschluBgewinde 3 des Drosselventils 1 angeschlos- 
sen ist. Der Einkuppelvorgang wird ausgelost durch 
Ruckstellung des Pedals und einer damit verbundenen 
Verlagerung des Geberzylinders in die Ausgangsposi- 
tion, d.h. in die Neutralstellung. Damit verbunden 
kommt es zu einer Strom ungsumkehr des Druckmittels 
in Richtung des Pfeiles "B". Das Kolbenventil 10 nimmt 
dabei die in Fig. 1 gezeigte Stellung ein, d. h. der Boden 
18 liegt stirnseitig am PaBstopfen 12 an. In dieser Stel- 
lung des Kolbenventils 10 kommt es zu einer gewiinsch- 
ten gedrosselten Druckmittelriickstromung durch die 
Drosselbohmng 17. Synchron dazu ergibt sich ein ge- 
wunschtes verzogertes Einkuppeln der Fahrzeugkupp- 
lung. 

Bezugszeichenliste 

1 Drosselventil 

2 Gehause 

3 AuBengewinde 

4 Innengewinde 

5 Mittenabschnitt 

6 Symmetrieachse 

7 Ventilraum 

8 Langsbohrung 

9 Wandung 

10 Kolbenventil 

11 Druckfeder 

12 PaBstopfen 

13 Dichtsitz 

14 Bohrung 

15 Ausspamng 

16 Wandung 

17 Drosselbohmng 
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18 Boden 

21 Drosselventil 

22 Gehause 
27 Ventilraum 
30 Kolbenventil 

32 PaBstopfen 

33 Dichtsitz 
35 Aussparung 
36Wandung 

37 Drosseibohrung 

38 Boden 

39 Umfangskontur 


to 


5 


Paten tanspruche 


15 


1. Einrichtung zur Beeinflussung des EinrGckvor- 
ganges einer durch ein Druckmitte! betatigten 
Fahrzeugkupplung, das ein Drosselventil zwischen 
einem Geberzylinder und einem Nehmerzylinder 
umfaBt, wobei das Drosselventil ein einseitig feder- 20 
belastetes Ventil aufweist, versehen mit einer stets 
gedffneten Drosseibohrung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Ventil ein Kolbenventil (10, 30) 
eingesetzt ist, das in einem Ventilraum (7, 27) eines 
Gehauses (2, 22) eingesetzt ist und mit einem den 25 
Ventilraum (7, 27) einseitig begrenzenden PaBstop- 
fen (12, 32) einen quer zu deren Symmetrieachse (6) 
verlauf enden Dichtsitz (13, 33) bildet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kolbenventil (10, 30) in gedf meter 30 
Stellung einen DurchstrSmquerschnitt aufweist, 
der grdBer ist als ein Querschnitt einer Langsboh- 
rung (8) im Drosselventil (1, 21), uber die eine Ver- 
bindung zum Nehmerzylinder besteht 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Kolbenventil (10, 30) topfformig 
gestaltet ist und dabei einen Boden (18, 28) umfaBt, 
von dem ausgehend sich in einer Richtung eine 
hohlzylindrische Wandung (16, 36) erstreckt, die mit 
zumindest einer Aussparung (15, 35) versehen ist 40 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere symmetrisch uber den Urn- 
fang der Wandung (16, 36) verteilt angeordnete 
Aussparungen (15, 35) vorgesehen sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Kolbenventil (10, 30) einen me- 
chanischen Anschlag im Ventilraum (7,27) aufweist 

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandung (36) des Kolbenventils 
(30) weit voneinander beabstandet angeordnete 50 
Elemente aufweist 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB als Werk- 
stoff fur das Kolbenventil (10, 30) Kunststoff vorge- 
sehen ist 55 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein aus 
Blech gefertigtes Kolbenventil (10, 30) eingesetzt 
ist 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 60 
durch ein Drosselventil (1, 21) das an statisch hoch- 
ster Stelle der Kupplungshydraulik angeordnet ist 
und uber eine EntlUftung verfUgt 
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